Variace bez opakovani

Priklady
@ Kolika zpfisoby lze rozdélit zlatou, sti{brnou a bronzovou medaili mezi 8 zavodnikii?
1, m= 2, m. = 3. m. hledame uspotadané trojice z 8 zavodnik,
p=8-7-6= 3367p. zaleZi na potadi (bez opakovani) = variace
N o B B PERR e m
(komb. prav. soucinu) V(3,8) = T A T 8-7-6=3361zp.

K-CLENNA VARIACE zn prvkil bez opakovani (nékdy variace k-é tfidy zn prvkid) je
uspotadana k-tice (zaleZi na pofadi prvkil) sestavena z téchto n prvkd, ptiéemZ Zadny prvek
se neopakuje (tj. vyskytuje se v k-tici jen jednou)

Potet vSech k-Clennych variaci z n prvkd bez opakovani:
!

V(k,n)=n-(n—1)-(n-2)-----('n,-—k+1)=L n—-k=20n=2knkeN

(n—k)!
er) nt  _ n(n-1)m-2)..-(n-k+1)(n—k).-3:21 _
N ('R—k)! - (n—k)(n—k-1)..-3:2'1 = - (71 = 1) 3 (?’l = 2) LR (n -k + 1)
Lo B TESAAl oo
V7). (7-4) 31 3 7:6-5-4
Pfiklady

® K sestaveni vlajky sloZené ze 3 riznobarevnych pruhd jsou k dispozici latky barvy bil¢,

¢ervené, modré, zelené a Zluté. UrcCete
a) pocet vlajek, které 1ze z téchto barev sestavit
vybereme 3 barvy z 5, zal. na pofadi (bez opak.) = variace (bez opak.)
5! 5!  5-4-3-2!

V(3,5 =5-4-3=60zp. [(5_3)!:2!: - ==5-4-3=60]

b) kolik z nich ma modry pruh uprostfed

| modry pruh uprostied 1 zp. a pak 2 barvy ze 4 (bez opak,,
M zaleZi na pot.)
g p=1-V(2,4)=1-4-3=12zp.

¢) kolik z nich ma modry pruh

M § | 1. zp. modry pruh 3 zp. a pak vyberu jen 2 barvy ze 4
rall | (bez opak., zdleZi na pof. - variace)

| ] V(2,4) =4-3=12

p=3-V(2,4)=3-4-3=361zp.

2.zp. modry nahofe nebo modry uprostited nebo modry dole
vyb. 2 barvy ze 4 vyb. 2 barvy ze 4 vyb. 2 barvy ze 4

p=V(2,4) + V(24 + V(24
p=3-V(2,4)=3-4-3=3617p.
d) kolik jich nema &erveny pruh uprostited
potet viech — pofet s cervenym pruhem uprostied (viz modry uprostied)
p=V(3,5 - V(2,4)=5-43-4-3=60-12=48



® Vybor sportovniho klubu tvoii 6 muZii a 4 Zeny. Ur&ete, kolika zpilisoby z nich lze vybrat
a) pfedsedu, mistopiedsedu, jednatele a hospodate

z4l. na potadi, vybereme uspof-. ¢tvefice z (6 + 4) osob, bez opak. = variace bez op.
p=V(410)=10-9-8-7=5040

b) funkcionafe podle a) tak, aby predseda byl muZ a mistopfedseda Zena nebo obracené

vyb. 1Pz6Ma1MPze4Za2zezbyv. (10 -2) osob (Ma Z)
pm=V(,6) V(1,4) V(2,8)
nebovyb. 1Pze 4% a1MPz6Ma 2 ze zbjv. (10 - 2) osob (Ma Z)
pe=V(1,4)-V(1,6) - V(2,8)
p=p+pm=2-V(1,6)-¥V(1,4)  V(2,8)=2-6-4-8-7=2688
¢) funkcionéfe podle a) tak, aby pravé jedna byla Zena
vyb.(1Pze4Za3Fz6M)pnebo (1MPze47a3Fz6M)nebo(ljze4Za3Fz6M)nebo(1Hz4Za3Fz 6M)

p=V(L4)- V(3.6)+ V(1,4)- V(3,6)+ V(1,4)- ¥(3,6) + V(1,4)- V(3.6)
p=4-V(L,4) V(3,6)=4-4-6-5 4=1920

Urdete
© a) potet viech nejvySe péticifernjch pfirozenych &isel, vjejichz dekadickém zapisu se
kaZda z deseti &islic vyskytuje nejvyse jednou
(pocet viech p = pocet s nulou na zafatku p1 + pocet bez nuly na za¢atku p2
p=p1+ pz > p2=p—p1)
p ... pocet viech (i s nulou na za¢atku) max. péticifernych
p =V (510) + V(4,10) + V (3,10) + V (2,10) + V (1,10)

p1 ... potet max. péticifernych s nulou na zac¢atku
| S - g.. 0., Cislo0 &N
429 3z9 2729 1z9 1
pi=V(49+V(39+VE2N+ V(1,9 +1

potet max. péticifernych ptir. tisel (bez nuly na zacatku)
p=p-p1=10:9:8-7-6+10-9-8-7+10-9-8+10-9+ 10—
-(9-8-7-6+9:8:74+9:8+9+1)=30240+5040+720+90+10-
—(3024+504+72+4+9+1)=36100-3610=32490

b) kolik z nich je mensich nez 50 0007

péticiferna &isla zalinajici 1 nebo 2 nebo 3nebo4  1.... 2.... 3.... 4....
ana zbyv. mistech lib. 4 Cislice z 9 pi=4-V(4,9)

nebo

nejvyse ¢tyfciferna bez 0 na zacatku (tj. étyicif. nebo trojcif. nebo dvojcif. nebo jednocit.)
: 0... 0.. 0. 0

pz = V(4,10) + V(3,10) + ¥(2,10) + V(1,10) - [V(3,9) + V(2,9) + V(1,9) + 1]

celkem p=p1+p2=4:-9-8-7-6+10:-9-8-7+ 10-9-8+10-9+10-
-(9-8-74+9-8+9+1)=17370



® Urcete potet viech nejvyse ttyfcifernych Cisel s riiznymi Cislicemi, jsou-li sestavena z &islic
0,2,4,6,8.
jednocif. ¥(1,5)=5 (0 také - neni podm., Ze pFirozena)
dvojcif. V(2,5 = V(1,4)=54-4=16 (pocet véech - pocet s 0 na zac.)

[0. 1ze4, tj.bez0)]
trojcif.  V(3,5)— V(2,4)=5-4-3-4-3=12-(5-1) =48 [0.. 2ze4]
tyfeif. V(4,5)— V(3,4)=5-43-2-4-3-2=24-(5-1)=96 [0... 3ze4]
p=5+16+48+96 =165

® O telefonnim Cisle vime, Ze je Sestimistné, zatina sedmitkou, neobsahuje zZadné dvé stejné
¢islice a je délitelné 25. Kolik telefonnich €isel pfichazi v ivahu?

6mistné tel. ¢islo, zal. 7, bez opak., dé€l. 25
7...00 nelze - ¢islice by se opakovaly

;gg] vyb.38slaz (10 ~3)=3p=2-V(3,7)=2-7-6+5 = 420
7...75 nelze - cislice by se opakovaly

@ Kolika zplisoby lze sestavit rozvrh na jeden den pro tfidu, vyucuje-li se 12ti pfedmeétiim
a kazdy nejvyse 1 vyuéovaci hodinu denné, ma-li se skiddat z 6 vyuéovacich hodin
a) bez omezeni
vybereme 6 predméti z 12 (bez opak.,, zal. na pofadi)
p=V(6,12)=12-11-10-9-8-7 (=665 280)

b) v kolika z nich je dany pfedmeét zafazen na prvni vyucovaci hodinu

P..... vybirame uZ jen 5 pfredmeétliz 11
p=V(511)=11-10-9:-8:7 (=55 440)

c) v kolika z nich se vyskytuje dany predmeét

Dany predmét 1. hod. nebo 2. hod. nebo 3. hod. nebo ... nebo 6. hod. a k nému vzdy
vybereme 5 pfedmétd z (uZ jen) 11
- SEP— ¥ s Poaan e M el W alalie W LiauPs W adewi P
p=V(5 1)+ V(5,11) + V(5,11) + V(511) + V(5,11) + V(5 11)
p=6-V(511) (=332 640)

Kolika zplisoby miiZe k studentl obsadit m mist ve tiidé (k = 27, m = 30)

usporadané k-tice zm prvki

V (km) = = 30 330 4421032 2p.

Tkl (30-27)! 3! &

® Uréete potet mo#nych vysledki utkani, jestliZe vite, Ze utkani neskondilo nerozhodné a 7e

Zzadné z obou druZstev nestielilo vice nez 20 a méné nez 10 branek.
11 &isel

vyb. uspofr. dvojice ¢isel bez opak. (neskon¢ilo nerozhodné) z ¢isel 10,11, 12,...,19,20

p=V(211)=11:10=110




